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1. Vstupni udaje

Zakladnim podkladem pro navrh Upravy osténi Stfelenského tunelu z davodu
nedostate¢ného svétlého tunelového prufezu pro trakci AC 25 kV je zamér projektu
z roku 2019, ktery obsahoval navrh technického feSeni mechanického odstranéni ¢asti
osténi tunelu v misté kolize pojistného prostoru pantografu draznich vozidel s osténim.

Zakladnim vstupnim predpokladem v zaméru projektu pro tloustky odbouravani /
frézovani byl nasledujici axiom:

., Pro dalsi uvahy o mozZném zasahu do osténi pro zvétseni svétiého profilu pro
prachodnost pantografu je nutné uvazZovat s bezpecnou tloustkou Zulového
osténi v klenbé max. 320 mm.*“

Uvedeny predpoklad vychazel z provedeného vriného prizkumu v r. 2007, VUT Brno,
FAST, ktery obsahoval vyhodnoceni &tyf vrtd do osténi v pasech TP10 a TP24, kde
byl proveden vzdy jeden vrt do vrcholu klenby a jeden vrt v paté klenby (nad opérou)
— viz dokumentace vrtnych jader:

Prazkumny vrt osténim paty klenby,
tunelovy pas [TP 24|, oznaCeni odbérového mista TP24 P

320 mm - * 1080 mm — porézni beton volné prokladany 5

1400 mm — celkova hloubka vrtu

Y

; smér vrtu — z interiérového povrchu do masivu

v

7

Prizkumny vrt osténim vrcholu klenby,

0 mn 10 mm
600 mm - >le— 400 mm b Dor tdrovy feton ! 2%40 mm — beton
P 30 mm —1P1 150 mm - beton N

1500 mm — celkova hloubka vrtu

»

smeér vrtu — z interiérového povrchu do masivu

Priloha technické zpravy
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Prazkumny vrt osténim paty klenby,
tunelovy pas [TP 10|, oznaCeni odbérového mista TP10_P

P 440 mm - 5

700 mm — porézni beton volné prokladany

<
1140 mm — celkova hloubka vrtu

Y

L smér vrtu — z interiérového povrchu do masivu

v

Prizkumny vrt osténim vrcholu klenby,
tunelovy pas [TP 10|, oznaCeni odbérového mista TP10_V

450 mm - Jle 700 mm — beton proki. J’O)QEW mm — por. beton
30 mm'- IP3

) 1400 mm - celkova hloubka vrtu g

»

smeér vrtu — z interiérového povrchu do masivu

Axiom, uvedeny v rdmecku na pfedchozi strané, vychézel z nejhorsiho vrtu TP 24-P,
tedy z vrtu v paté klenby pasu €. TP24, pfedpokladal tedy tloustku Zulového zdiva
klenby 320 mm. V tomtéz TP24 byla ale ve vrcholu ovéfena tloustka Zulové klenby
600 mm.

Jadrové vrty v TP10 dokladaji v paté klenby i ve vrcholu klenby tloustku Zulové klenby
440 — 450 mm. Tedy odli§né hodnoty, nez v TP24.

V ¢em se oba tunelové pasy (oba pfiblizné ve tietinach délky tunelu) z hlediska skladby
osténi prakticky shoduiji, je poloha rubové asfaltové izolace, a to v hloubce 1,00 m az
1,10 m za licem osténi.

Skladba vrtnych jader jednoznacné deklaruje, Ze tunel byl postaven v oteviené
stavebni jamé a nasledné zasypan. Lze nepfimo doloZit i fotografii z vystavby:

Priloha technické zpravy
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Stavba tunelu ve Strelné, rok 1935

Zdroj : http://www.zelam.cz/strelna/foto/index.htm

Z historické odborné literatury i z vlastnich zkuSenosti s jinymi tunely Ize odvodit
tehdejSi postup vystavby v r. 1936:

Po vyhloubeni stavebni jamy byly vyzdény opéry tunelu s pouzitim Zulovych a
¢astecné piskovcovych kamennych kvadru — fadkové zdivo, misty kyklopské
zdivo.

Nasledné byla na dfevéné skruzi vyzdéna klenba jiz vyluéné ze Zulového
fadkového zdiva. Standardné se u kamennych kvadru tunelovych obezdivek,
ale i gravitacnich opérnych a zarubnich zdi, neopracovavala zadni strana, tzn.
Ze jednotlivé kameny fadkového zdiva mohou mit a maji riznou ,hloubku®.

Na takto nerovny rub tunelové obezdivky nelze logicky polozit zadnou ploSnou
izolaci. Proto byl rub klenby opatfen vyrovnavaci ,dozdivkou® pro vytvoreni
rovinné zakfivené plochy pro pokladku izolace v prostoru nad kolejemi (v
pripadé Stfelenského tunelu to byly asfaltové pasy s médénou plechovou
vloZzkou nebo hadrovou lepenkou). Soucasné tato ,dozdivka“ pod izolaci
slouZi jako bezpe&né vyklinovani a jisténi polohy vSech zdicich kamenu
klenby pfed odskruzenim.

Pokud se pouzivala rubovd izolace, tak vzdy jen nad koleji / kolejemi, paty
kleneb byly jiz odvodnény odvodnovaci (prachodky ve zdivu, obvykle

v poslednim 8aru zdiva opér). Stejnym zplsobem bylo zajisténo odvodnéni
opér — prdchodky v opéfi tésné nad Stérkovym loZzem.

Rubovou izolaci chranili tehdejsi barabové pfed poskozenim pfi zasypavani
dal$i tentokrat ochrannou pfizdivkou. Pro obé pfizdivky provadéné zednicky

Priloha technické zpravy
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se pouzivala na misté vyrobena cementova malta (beton) a drobné i vétsi
kamenivo z vykopu staveni jamy, odpad pfi opracovani kamennych kvadra
apod.

Vysledkem tohoto stavebniho postupu je tedy v pfipadé Strfelenského tunelu
minimalné jeden metr tlustd masivni klenba i opéfi nepfilis homogenniho charakteru -
na lici v tl. 320 mm az 600 mm kvalitni a dobfe vysparovana Zula a na rubu 400 mm
az 700 mm tlusta dozdivka svyrazné niz8imi pevnostnimi parametry. V dobé
prizkumnych praci (2007) nebylo deklarovano zadné vyznamnéjsi statické poruseni
tohoto systému, Zadné deformace, pouze lokalné degradované spéarovani, prisaky a
lokalni trhliny.

2. Predpokladané zasahy do osténi

Dle prostorového vyhodnoceni je potfebné odfrézovat dil¢i C¢asti osténi na Sesti
usecich (Cerné tence je vyznaCena plocha a dil¢i zaméry pro odfrézovani dle
vyhodnoceni skenu, Cervené pak pozadavek na obrys frézovani se zahrnutou
bezpelnostni rezervou:

2.1 Usek ¢é. 1 (vpravo i vlevo)

Osté&ni vievo - pohled Plocha celkem 5,20 m2
7,00

23,12290
23,130

Osténi vpravo - pohled
Plocha celkem 1,48 m2

~Vjezdovy portal

VSETIN

VSETIN

0,33

| 2312300 | \/jezdovy portal

23,126.00

, 095 ¢
"7

2.2 Usek ¢. 2 (vlevo)

Osténi vlevo - pohled

Plocha celkem 2,59 m2
5,50

= "
AY

23,162.50
|, 0,32

”Q)—44’r23,156.50
|
|
|

§

L

Priloha technické zpravy
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2.3 Usek ¢&.3 (vlevo)

Osténi vlevo - pohled

Plocha celkem 5,44 m2
10,50

23,216.50 |

0,27
23,206.00
|

|

\

‘ \
|
|
i

|
|
\
|
|
|
|
\
|
|
|
|
|
|
f
|
i
0,39

—1—77 —
2.4 Usek ¢.4 (vlevo)

Osténi vievo - pohled
Plocha celkem 14 21 m2
17,50

0,55
F="23,355.50
. \
|
|
[

|

2.5 Usek ¢&. 5 (vlevo)

Osténi vlevo - pohled
Plocha celkem 5,012 m2
y 7,50 %
1 -
& 0
S g
- 0
— | 0 el S e | o)
| N o
Lrj_
(@B ]
— xriéf::: e

Priloha technické zpravy
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2.6 Usek é. 6 (vpravo i vlevo)

- T

N —

= S

(@] o

o “;w

>

> o

o ©

© N

GN) q_-’\ Osténi vpravo - pohled
Osténi vlevo - pohled .=, >
Plocha celkem 1,25 m2 ;‘ <" Plocha celkem 0,52 m2

1,50

2,00

10

PUCHOV PUCHOV

2.7 Princip zasahu — geometrie frézovani

23,420.0
23,422.00

123,422.00
23,420.50

0,29

0,55
1 ¥

1

Na osténi budou vyneseny vyhodnocené kolize ze skenu ,zaokrouhlené” na tvar
kruhové usece dle nasl. obrazku (zobrazena nejhorsi kolize = max. zasah do osténi u
vjezdového portalu) po vzdalenostech 500 mm a takto bude osténi ruéné frézovano.
Podrobnéji viz technicka zprava.

Bezp. rezerva

‘ﬁAH mm
=

|

|

|

110 Sken—kolize

O

Vzdalenosti vyhodnocovanjich Fezi ze skenu

500 |~

\\\\\\\

3. Statické posouzeni
3.1 Metodika vypoctu

Pro posouzeni navrzeného oslabeni klenby tunelu byl zvolen nasledujici postup:

a) ReSerSe vstupnich podkladl, stanoveni materidlovych a geometrickych
parametrd modelu na zakladné archivni dokumentace

b) Vytvofeni MKP modelu zohledrujiciho vystavbu tunelu a ztoho plynouci
redistribuci zemnich tlakd pusobicich na osténi

c) Posouzeni stavajici (neoslabené) klenby tunelu na vnitini sily vypoétené MKP
vypodtem

d) Posouzeni oslabené klenby tunelu (novy stav) na vnitini sily vypoctené MKP
vypodtem

Priloha technické zpravy
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Numericky vypodet byly proveden v software RS2 (Rockscience). Uloha byla
modelovana jako 2D za podminek rovinné deformace.

Unqsnost stavajici i oslabené klenby byla ovéfena analytickym vypoctem zaloZzenym
na CSN EN 1996-1-1 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci.

3.2 Vstupni parametry

3.2.1 Geologie

Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrd hornin a zemin byly ureny
obezfetnym odhadem na zakladé archivni dokumentace a zkuSenosti projektanta.
Vykop pro tunel byl uvazovan v hornindch tfidy R5 a zpétny zasyp jilem F6.
V numerickém modelu byl pro zeminy a horniny pouzit Mohr-Coulombuv materialovy
model. Vstupni parametry jsou uvedeny v Tabulka 1.

Y v E () C
[MN/m?3] [-] [MPa] [°] [MPa]

Hornina R5 0,021 0,4 120/ 600* 23 0.2
Jil plasticky — F6 0,019 0,4 5 18 0.015

*E/Eu
Tabulka1  MC parametry horninového masivu

Vzhledem k charakteru tunelu bylo osténi povaZzovano za propustné zatizeni
hydrostatickym tlakem nebylo ve vypoctu uvazovano.

3.2.2 Osténi tunelu

Dle prizkumu, jehoz zaveéry jsou shrnuty v ¢asti 1, je osténi tunelu tvofeno Zulovym
zdivem tloustky min. 320 mm a poréznim betonem tloustky min. 700 mm. Celkova
tloustka osténi v Zzadném z prizkumnych vrtl nebyla nizsi nez 1000 mm.

Vzhledem k charakteru vypoctu bylo osténi modelovano jako homogenni, kdy
parametry byly stanoveny jako vazeny prameér z parametru Zulového zdiva a porézniho
betonu. Souhrn parametrl je uveden v Tabulka 2.

Symbol | Jednotka Charakteristicka hodnota
Modul pruznosti E MPa 5000
Poissonovo Cislo Y - 0.2
Tloustka t mm 1000 / 850 (stavajici / novy stav)
Objemovéa hmotnost Pc MN/m3 0.023
Pevnost v tlaku fk MPa 12

Tabulka2  Parametry osténi

Osténi bylo modelovano prutovym prvkem typu "liner" s pIné elastickym chovanim.
Tudiz nebyla umozZnéna plastickd redistribuce vnitfnich sil v osténi (napf. vlivem vzniku
trhlin) a vypoctené vnitini sily pfedstavuji horni hranici mozného zatiZzeni osténi.

Priloha technické zpravy
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3.3 Geometrie modelu a okrajové podminky

Model predstavuje blok horniny o Sifce 180 m centrovany na osu tunelu. V modelu bylo
konzervativné uvazovano maximalni nadlozi, tj. 19 m.

Okrajové podminky byly pro bo¢ni okraje a spodni okraj modelu nastaveny jako pevné,
tji. neumoznujici vodorovny ani svisly posun.

A
19m

67m

F6
{ )

R5
180m

ﬁ

AN

Obrazek 1

Geometrie modelu

Staticky model osténi tunelu pfedstavuje zakfiveny nosnik ulozeny na kloubovych
podporach. Stfednice prutu se shodna se stfednici skute¢ného osténi. Tloustka prutu
je po celé délce konstantni. Porovnani statického modelu a vzorového pfiéného fezu
je uvedeno na Obrazek 2.

Obrazek 2  Porovnani vzorového pri¢ného fezu a statického modelu

Priloha technické zpravy
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Pro simulaci postupu vystavby a s tim souvisejicich redistrubici napéti v horninovém
rostfedi byly modelovany nasledujici faze vystavby.

Faze 1
» Pocateéni podminky, geostaticka
primarni napjatost (tzv. KO podminky)

()

Faze 2
* Provedeni vykopu

Faze 3
o« Zasyp a aktivace osténi tloustky
1000 mm

Faze 4
* Redukce tloustky osténi na 850 mm

Tabulka 3  Faze vystavby modelované ve vypoctu

Priloha technické zpravy
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3.5 Vysledky vypoctu

3.5.1 Diskuze vysledki MKP vypoctu

Hodnoceni globalni stability konstrukce feSené metodou kone€nych prvku je popsano
dvémi Kritérii:

— Konvergenci vypoctu a relativné nizkymi deformacemi (vzhledem k celkovym
rozmérdm modelu). Podminky vedouci k nerovnovaznému stavu a kolapsu
tunelu se projevi divergenci vypoctu nebo ustalenym "plastickym tokem"
materialu a neredlné vysokymi hodnotami deformaci.

— Vznikem pfirozené vypadajicich drah napéti a horninovych kleneb v okoli
tunelu.

Prvni podminka byla spinéna. Maximalni vypoc¢tené deformace ve vypocetni fazi 3
(stavajici stav) dosahuji 40 mm, coz odpovida realnému chovani konstrukce a
dokazuje Ze byly pouzity vhodné vstupni parametry.

Druha podminky byla splnéna taktéz. Obrazek 3 ukazuje typické drahy hlavnich napéti
pro okoli hloubeného tunelu.

Sigma 1
min (stage): -0.00 MPa
-0.10
0.03
0.1
0.29
0.42
0.55
0.83
0.21
0.94
1.07
1.20
1.33
1.48
1.59
1.72
1.35
1.93

2.11
2.24
2.37
2.50

max (stage): 2.435 MPa

Obrazek 3  Hlavni napéti o1 a drahy napéti — Faze 4 — novy stav

3.5.2 Vnitrni sily na klenbé tunelu

Na obrazcich nize jsou uvedeny vystupy z numerického vypoctu. Konkrétné prabéhy
vnitfnich sil v kombinaci se svislym/vodorovnym napétim nebo celkovou deformaci.

Priloha technické zpravy
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Stavaijici stav — tloustka 1000 mm

1
=]
..

0.

L T U O S SV SR e e T e B = B = R e
N R A T B e )

Obrézek 4  Vertikdini napéti o,, a pribéh normélovych sil — Faze 3 — STAVAJICI
STAV

Lo
(=2 = =]

|P_>
-

0.
0.
0.
o.
0.
0.
0.
a.
0.
0.
0.
1.
1.
1.
1.
e
3 S
1.

Obrazek 5  Horizontalni napéti ox a prabéh ohybovych momenti — Faze 3 —
STAVAJICI STAV
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Total
Displacement
m

.000
.003
ooe
o0s
.012
.01%

D000 0OO0000000000000000
A T T .

Obrdzek 6  Celkovd deformace a pribéh posouvajicich sil — Faze 3 — STAVAJICI
STAV

Novy stav — tloustka 850 mm

¥ :
8 0.077 [MN] Axial Force

0.
a.
a.
0.
a.
0.
0.&
0.
.
0.
a.
1.
1.
1.
1.
1.
X.
1s

Obrézek 7  Vertikdini napéti o,y a pribéh normélovych sil — Faze 4 — NOVY STAV

Priloha technické zpravy



£

AMBERG Strana 14z 18

ENGINEERING Brno, 01.2023

B b e e O 0000000

Obrazek 8
STAV

Total
Displacement
m

.000
.003
.006
009
.012
.015
.018
.021
024
.027
.030
034
.037
.040
.043
L0486
.049
052
055
.058
061

0
0
a
0.
0
0
0
0
g
a
0
0
0
0
0
0
0
0.
0.
0
a.

Obrazek 9
STAV

Statni hranice Slovenska republika Stfelna — Vsetin (mimo) — konverze
SO 08-40-01 Hor. Lidec¢ - st. Hr. SR, Uprava osténi Strelenského tunelu
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0,346 Nem] Moment]
1N

Horizontalni napéti ox a pribéh ohybovych momentii — Fize 3 — NOVY

30251 [MN] Shear Farce 48 [MN] Shesr Foroe

Celkova deformace a pribéh posouvajicich sil — Faze 3 — STAVAJICI
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3.5.3 Posouzeni unosnosti osténi

Posouzeni unosnosti osténi bylo vzhledem k charakteru konstrukce (beton + kusové
stavivo a malta) provedeno ovéfenim podminky mezni excentricity a tlakové unosnosti
kompozitu zdivo — beton.

Mezni excentricita — vyslednice vnitrnich sil v jadru prirezu

U klenbové konstrukce je tfeba, aby vnéjsi zatizeni bylo pfenaseno pouze normalovym
tlakovym napétim. Tato podminka je splnéna, pokud vyslednice vnitfnich sil ma
plsobisté v jadru prifezu, které se pro obdélnikovy prafez nachazi v jeho vnitini 1/3.
Podminka ma tedy tvar:

Kde: e..

| =+

. excentricita, e = M/N

t ... tloustka prufezu

Unosnost v tlaku

V zadném fezu konstrukce nesmi byt prekro€ena pevnost materialu v tlaku. To je
ovéreno podminkou:

Kde:

soza >

oy =

. plocha prirezu

. hormélové napéti v hornich/dolnich vlidknech prafezu
.. normalova sila v klenbé vypoctena MKP vypodtem

. excentricita, e = M/N

.. prufezovy modul

Obrazek 10 Prabéh normalovych napéti na prirezu klenby
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Stavaijici stav — tloustka 1000 mm

V Tabulka 4 je uvedeno posouzeni stavajiciho (neoslabeného) osténi na Gc&inky
zemnich tlakd vypoétenych MKP vypoctem.

Vypocet prokazuje, ze stavajici konstrukce VYHOVUJE na mezni stav Unosnosti.

Projekt B113-8_2 Strelna_uprava osteni pro trakci 2022
Cast Pfepocet kamenného osténi AM B E RG
Rez KLENBA - STAVAIJICI STAV A ENGINEERING
Datum 03.06.2022
Parametry prifezu Pribéhy vnitfnich sil
sz ka h= 1000 mm 3.000
Sitka b= 1000 mm = & =
N _ 3 S 2500 ™~ /
Prdrezovy modul W = 0.167 m =
©
% 2.000
. ‘o
Parametry zdiva 5 1.500
Char. pevnost fi = 12 N/mm’ ‘s
. E 1.000
Mezni hodnoty excentricity S :
€jim = h/6 e;= 0167 m 0.500
0.000
Soutinitele spolehlivosti - 180° 0 40 80 120 160 200 240 280 320 360
Soutinitel zati¥eni Vi = 1.35 % 270 Polérni soufadnice []
Materidlovy soucinitel Ym = 2
0°0.400
Vysledky T 0.300 .
*
Ng [MN/m] My [MNm/m] Z 0200 % -
= *
Kombinace s Ny 2.7192 -0.1498 < 0.100 > .
Kombinace s Ny 0.0000 0.0000 g 0.000 : l :
Kombinace s My 2.6534 0.2761 £-0.100 W i \ 2
Kombinace s Myin 2.6499 -0.3020 %-0.200 £
e[m] eim [M] :;-0.300 S
Posouzeni excentricity e < ey, 0.114 < 0.167 OK © .0.400
o] [MN/m] f [MN/m] 0 40 80 120 160 200 240 280 320 360
, L, .., d Polarni soufadnice [°]
Posoueni normélovych napéti o < fs 4.463 < 6.000 OK
Posouzeni
7.00 0.200
6.00 0.150
©
a = -
s 5.00 € 0.100 < :
(=3 E 4
o 400 & 0.050 + s
-3 - h * 2 4 S
g 3.00 . v £ 0000 . 03
o : \ > ] 40 80 1 160 200 30 2 320 360
3 200 v N ra 4 & ~0:00 E /
® . L
E 100 (5 c -0.100 .
£ 1
s | _
0.00 < t ' 180° 0.150
0 40 8 120 160 200 240 280 320 360 % 270 -0.200
Polérni soufadnice [°] Polarni soufadnice [°]
* o Hornivlakna o Dolnivldkna === Ndvrhova pevnost zdiva o e Excentricita Limitni excentricita e=H/6

Tabulka 4  Posouzeni unosnosti stavajici (neoslabené) klenby
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Novy stav — tloust’ka 850 mm

V Tabulka 5 je uvedeno posouzeni nového stavu, tj. osténi oslabeného o 150 mm, na
u€inky zemnich tlakd vypoétenych MKP vypocétem (viz ¢ast 3.5.2).

Vypocet prokazuje, ze oslabené osténi VYHOVUJE na mezni stav Unosnosti.

Projekt B113-8_2 Strelna_uprava osteni pro trakci 2022
Cést Prepocet kamenného osténi

Rez KLENBA - NOVY STAV

Datum 03.06.2022

'A AMBERG

ENGINEERING

Parametry prifezu

Pribéhy vnitFnich sil

* o Hornivldkna o Dolnivlékna

Névrhova pevnost zdiva o

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 270°
Polarni soufadnice [°]

Y\'/§ka h= 850 mm 3.000
Sitka b= 1000 mm = 5500 P P
Priifezovy modul W= 0.120 m3 2~ ”
©
& 2.000
Parametry zdiva g 1.500
Char. pevnost fi= 12 N/mm? s
- e £ 1000
Mezni hodnoty excentricity <
eim = h/6 e,=. 0142 m 0.500
1809'000
Soucinitele spolehlivosti < 56 0 40 80 120 160 200 240 280 320 360
Soucinitel zatizeni Vi = 1.35 @7"' Polarni soufadnice [°]
Materidlovy soudinitel Ym = 2
“0.400
Vysledky -E-O.EOO * %
*
Na [MN/m] M, [MNm/m] 20200 : s
Kombinace s Ny 2.6899 -0.1665 So100 2 7 o
*
Kombinace s Npyin 0.0000 0.0000 2 0.000 = 7 AN -
Kombinace s M, 2.6182 0.2905 2.0.100 7 b4
Kombinace s My, 2.6135 -0.2930 20200 4 \
e [m] e/im [M] £-0.300
Posouzeni excentricity e < €, 0.112 < 0.142 OK ©.0.400
o[MN/m] fq [MN/m] 0 40 80 120 160 200 240 280 320 360
, L, .., Polarni souradnice [°]
Posoueni normalovych napéti o < f, 5.523 < 6.000 OK
Posouzeni
7.00 0.200
6.00 0.150
g .
E. 5.00 3 \ T 0.100 .. :
° A e = 0.050 - . .
w400 » iy K, . 5 . 7N\ :
] A
s 3.00 < % & $ £ 0.000 > -
@ - “ . 3 40 €0 1/150 200 330 28D 320 360
3 200 - X -0.050
2 { ¢ 3
3 N R \./
E 100 S - £ 3 -0.100 S/ N/
[} *
z -
0.00 < ; 1800 0.150
-0.200

Polarni soufadnice [°]

¢ Excentricita Limitni excentricita e=H/6

Tabulka5 Posouzeni unosnosti nového stavu (oslabené klenby)
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4. Zaver

Statickym vypoc&tem, ktery je soucasti této zpravy je prokazano, ze navrzena Uprava
stavajiciho osténi tunelu nebude mit za nasledek:

a) zficeni stavby nebo jeji ¢asti

b) vétsi stupen nepfipustného pretvoreni

c) poSkozeni jinych &asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného
vybaveni v dusledku vétsiho pretvofeni nosné konstrukce

Brno, 01.2023 Vypracoval: Ing. Jifi Umlauf

AMBERG Engineering Brno, a.s.
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